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VORWORT

Abwasserleitungen missen nach den einschlagigen, gesetzlichen Vorgaben in Verbindung
mit den anerkannten Regeln der Technik dicht sein.

Im laufenden Betrieb befindliche Abwasserleitungen unterliegen verschiedenen Belastungen
und koénnen im Nutzungszeitraum schadhaft und undicht werden. Nach DIN1986-30 und
dem 861a LWG NRW ist die Dichtheit spatestens bis zum 31.12.2015 und danach mindes-
tens alle 20 Jahre zu priufen. Die Prufung wird in der Regel durch eine optische Inspektion
mit TV-Kamera durchgefiihrt. Damit kdnnen Schaden festgestellt aber nicht alle undichten
Stellen erkannt werden.

Die Ergebnisse der optischen Inspektion missen bewertet werden. Diese Bewertung ist
Grundlage fur die erforderliche Sanierung. Fur die Bewertung von Grundleitungen gibt es
keine anerkannte Regel der Technik.

Aus Griunden der Verhaltnismafigkeit muss die physikalische Dichtheit mit Luft- oder Was-
serprifung nicht in jedem Fall geprift werden und nicht alle Schaden l6sen einen unverzugli-
chen Sanierungsbedarf aus.

Diese Unterlage ist die Hilfe fir die Durchfihrung der Dichtheitsprifungen und Bewertung
der Ergebnisse aus der optischen Inspektion von Grundleitungen in der Stadt Kdin.

Fur die Anwendung der Arbeitshilfe wird beim Dichtheitsprifer die Sachkunde nach Runder-
lass des MUNLV zum §61a LWG NRW * vorausgesetzt.

! Runderlass des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz,
IV-7-031 002 0407 vom 31.03.2009 ,Anforderungen an die Sachkunde fir die Durchfihrung der

Dichtheitsprifung von privaten Abwasserleitungen gemafR §61a LWG in Nordrhein-Westfalen
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1 Veranlassung

Gemal 86la LWG NRW sind Grundsticksentwasserungsanlagen bis zum 31.12.2015 auf
Dichtheit zu prifen.

Bisherige Untersuchungen zeigen einen hohen Anteil an undichten und schadhaften Abwas-
serleitungen auf Grundstiicken. Fir die Bewertung der Schaden von Grundleitungen gibt es
keine allgemeingultige anerkannte Regel der Technik. Die Bewertung der Leitungen muss
vom sachkundigen Prifer vorgenommen werden. Diese Arbeitshilfe ist eine Grundlage fir
eine abgestimmte, sach- und zielgerechte Durchfihrung der Dichtheitsprifungen von Grund-
stiicksentwéasserungsanlagen und Bewertung von mit TV-Kamera untersuchten Abwasserlei-
tungen.

Die Arbeitshilfe gilt fur die Erst- und Wiederholungsprifung von Grundleitungen und Ka-
nalanschliissen bis zu einem Durchmesser von 300mm mit hauslichem und vergleichbarem
Abwasser.

Neue und sanierte Abwasserleitungen sind dagegen gemaf DIN 1986-100 in Verbindung
DIN EN 1610 auf Dichtheit zu prifen. Mit der TV-Kamera festgestellte Schaden und Bau-
mangel sind auf vertragsrechtlicher Grundlage unverziglich zu beheben, damit ein Dicht-
heitsnachweis ausgestellt werden kann. Fir die Bauabnahme sind die folgenden Tabellen
nicht verwendbar.
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2 Stand der Technik

2.1 Normative Verweise

Fur Entwasserungssysteme auf3erhalb von Gebéauden gilt die DIN EN 752 und fur Schwer-
kraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden die DIN EN 12056 und das DIN Re-
gelwerk.

Die DIN 1986 Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlicke, Teil 100 beinhaltet die
zusatzlichen Bestimmungen zu DIN EN 752 und DIN EN 12056. Betrieb und Wartung wer-
den in DIN 1986-3 und die Instandhaltung in DIN 1986-30 geregelt.

Gemal DIN 1986-30 ist der Zustand regelméRig auf einwandfreie Funktion und Mangelfrei-
heit zu Uberprifen. Die Zustandserfassung erfolgt durch eine optische Inspektion (z.B. mit
einer Kanalfernsehanlage). Die Art der Dichtheitsprifung ist in der Tabelle 1 der DIN 1986-
30 geregelt.

Zum Nachweis der Dichtheit reicht bei hauslichem Abwasser gemaf DIN 1986-30 in der Re-
gel eine optische Inspektion aus.

.Bei den in Tabelle 1.3 mit KA (Kanalfernsehuntersuchung) bezeichneten Féllen gelten die Grundlei-
tungen im Sinne dieser Norm auch als dicht, wenn bei einer Priifung mit der Kanalfernsehanlage keine

sichtbaren Schaden und Fremdwassereintritte festgestellt wurden.” (DIN 1986-30)

ISt eine optische Inspektion nicht durchfiihrbar oder wird sie als nicht ausreichend angesehen, ist eine
Dichtheitsprifung nach DIN 1610 mit Wasser oder Luft durchzuftihren.” (DIN 1986:30)

Eine Dichtigkeitsprifung mit Wasser oder Luft gemaf §61a LWG NRW ist notwendig, wenn

« das Grundleitungsnetz nicht vollstdndig mit einer Kamera untersucht werden kann.
(siehe auch Absatz 2.2)

e durch die bei der optischen Inspektion festgestellten Zustédnde Zweifel an der Dicht-
heit bestehen oder

« wesentliche bauliche Veranderungen durchgefihrt werden.
Die Zustande und Prifergebnisse sind zu dokumentieren und zu beurteilen.

Fur die Dokumentation der optischen Inspektion soll die DIN EN 13508-2 mit den Merkblat-
tern DWA-M 149 Teile 2 und 5 oder mit den Arbeitshilfen Abwasser (ISYBAU 2006) ange-
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wendet werden. Auch das bereits zurlickgezogene Merkblatt ATV-M143-2, die Arbeitshilfen
Abwasser (ISYBAU 2001) oder gleichwertige technische Regeln kénnen verwendet werden.

2.2 Bewertung von Kanalschaden

Schaden in Abwasserkandlen und —leitungen werden allgemein mit dem Merkblatt DWA-M
149-3, den Arbeitshilfen Abwasser oder dem darauf aufbauenden ,DWA-Leitfaden fir die
Inspektion, Beurteilung und Sanierung von Grundstiicksentwasserungsanlagen” bewertet.

Die Kanalzustande werden anhand der Schadensart und des Schadensausmalfes in 5 Zu-
standsklassen eingeteilt.

Tabelle 1 Zustandsklassen fur Abwasserkanédle DWA M 149-3 & ISYBAU
Zustand sklasse Zustandsklasse Handlungsb edarf Zustandskla sse
DWA ISYBAU
0 Sehr starker Mangel Sofort 5
(Gefahr in Verzug)
1 Starker Mangel Kurzfristig 4
2 Mittlerer Mangel Mittelfristig 3
3 Leichter Mangel Langfristig 2
4 Geringflgiger Mangel | kein Handlungsbedarf 1

Sofortmaflinahmen sind bei der DWA Zustandsklasse 0 (bzw. ISYBAU ZK 5) einzuleiten.

Sofortmanahmen sind gemafR Merkblatt DWA-M 149-3 in folgenden Féallen einzuleiten:

1) Festgestellte Beeintrachtigungen, die die Funktion des Objektes weitgehend aufheben,

2) Bauliche Schaden in der Wasserschutzzone Il und im nahen Einzugsgebiet von Heil- und
Mineralguellen, die eine Dichtheit des Entwasserungssystems in Frage stellen,

3) Feststellung einer tatsachlichen Grundwasserbeeintrachtigung durch austretendes Ab-
wasser,

4) Drohende Einsturzgefahr des Objektes, anliegender Bauten oder des umgebenden Bo-
dens. Solche Situationen kdénnen je nach Ausmald beispielsweise sein:
a) Grundwassereinbruch mit Bodeneintrag,
b) Hohlraumfeststellung im Kanalbereich,

c) StraReneinbruch im Kanalbereich,

5) Gefahrdung von Leib und Leben des Betriebspersonals.
Hinweis: Im Grundstuicksbereich sind dies z.B. sicherheitsrelevante Schaden an Schachten und
Bauwerken (z.B. nicht tragféahige oder eingebrochene Schachtabdeckungen) oder mangelhafte
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elektrotechnische Einrichtungen die den Unfallverhiitungsvorschriften nicht entsprechen (z.B.
Strom flihrende Bauteile in Abwasseranlagen)

Eine Beurteilung der Schaden gemal Merkblatt DWA-M 149-3 mit dem Ergebnis einer Priori-
tatenliste ist bei kleinen Grundstiicksentwésserungen mit hauslichem Abwasser nicht erfor-
derlich. Aufbauend auf dem DWA Leitfaden fiir die Inspektion, Beurteilung und Sanierung
von Grundsticksentwdsserungsanlagen werden mit dieser Arbeitshilfe Schadensklassen
und Sanierungsprioritaten fir Grundstiicksentwésserungsanlagen vorgeschlagen.

© 2010 Thoma, Kaufmann, STEB Brandenburg, Werker, Schick Seite 13 von 57



Arbeitshilfe der Stadtentwasserung Koln fir Sachkundige gemaR §61a LWG NRW

3 Grundsatzliche Festlegungen im Kolner Stadtgebiet

3.1 Zu prufenden Abwasserleitungen

Gemal Abs. 3, 861la LWG NRW gilt, dass der Eigentimer eines Grundsticks die im Erd-
reich oder unzuganglich verlegte Abwasserleitungen zum Sammeln oder Fortleiten von
Schmutzwasser oder mit diesem vermischten Niederschlagswasser seines Grundstiicks
nach der Errichtung von Sachkundigen auf Dichtheit zu prifen lassen hat. Ausgenommen
sind Abwasserleitungen zur getrennten Beseitigung von Niederschlagswasser und Leitun-
gen, die in dichten Schutzrohren so verlegt sind, dass austretendes Abwasser aufgefangen
und erkannt wird.

In K&In sind zu prifen: (siehe auch

Abbildung 3.1)
= Hausanschlussleitung™ zwischen Grundstiicksgrenze und &ffentlichem Kanal
= Schmutz®- und Mischwassergrundleitungen® auf einem Grundstiick

=  Sammelleitungen, die Uber Nachbargrundstiicke verlaufen und ein oder mehrere
Grundstlicke entwassern.

= Mit den Leitungen®?? sind Schachte “ mit offenem Gerinne zu prifen.

Eine Priifung von Regenwasserleitungen® wird zwar nicht gefordert, aber zum technischen
Schutz und Werterhalt der Bausubstanz wird empfohlen, diese Leitungen ebenfalls zu pri-
fen. Dies gilt besonders fir die deutlich unter der Riickstauebene, also die unter der Boden-
platte und in H6he der Fundamente, liegenden Regenwasserleitungen.

Im Zuge der Dichtheitsprifung sollte auch geprift werden, ob eine ausreichende Riickstau-
sicherung vorhanden ist und die technischen Einrichtungen daflir geeignet und richtig ange-
ordnet sind und funktionieren. Das gilt besonders fiir die Planung und Durchfiihrung umfang-
reicherer Sanierungen.
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Abbildung 3.1 Grundstiick mit Darstellung der zu prifenden Abwasserleitungen

(Erlauterungen im Text des Abschnittes)
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Abbildung 3.2 Grenze zwischen privater Anschlussleitung und 6ffentlichem Abwasserkanal

(Sammelkanal) in Kéln
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3.2 Prufmethoden
Fur die Prifung der Abwasserleitungen stehen gemaR Tabelle 2 drei Methoden zur Verfi-
gung. Die verschiedenen Prifmethoden ergeben unterschiedliche Aussagen tber die Dicht-

heit, den Zustand und den Sanierungsbedarf.

Grundsatzlich ist vor einer Wasserstandsfillung oder Druckprifung die Abwasserleitung zu
reinigen und optisch zu inspizieren. Das heil3t, dass die Dichtheitspriifung auch eine optische

Inspektion beinhaltet. In bestimmten Fallen reicht die Reinigung und optische Inspektion aus.

Tabelle 2: Prufmethoden fur Abwasserleitungen und -kanéle

Prifmethode | Beschreibung

DP-A Druckprifung mit Wasser oder Luft gemafR DIN EN 1610 in Verbindung mit
Arbeitsblatt DWA-A139. In Wasserschutzzonen sind gemaf Arbeitsblatt
ATV-A142 erhohte Prifanforderungen einzuhalten.

DP-B Prufung mit einfachem Betriebsdruck mit z.B. Wasserflllstandsprifung bis
zur Oberkante des tiefsten Ablaufes, i.d.R. auf Hohe des Ful3bodens des
tiefsten Geschosses gemaf Merkblatt ATV M 143-6 in Verbindung mit DIN
1986-30

ol Optische Inspektion mit Kanalkamera z.B. gem&R Merkblatt DWA M149-2

Dichtheitsprifungen kénnen mit Luft oder Wasser durchgefihrt werden. Bei alten Grundlei-
tungen empfiehlt sich in der Regel die Prifung mit Wasser. Die Prifungen sind fir unter-
schiedliche Aufgabenstellungen in verschiedenen Regelwerken beschrieben. Dabei variieren
bei den Prifungen die Druckhthe, die Prifdauer und die zulassige Wasserzugabe, die in
Tabelle 3 zusammengestellt sind. Weitere Randbedingungen und Anforderungen an die
Durchfuihrung der Dichtheitspriifungen sind den genannten Regelwerken zu entnehmen.

Erganzend zur DIN 1986-30 wird fur das Kolner Stadtgebiet festgelegt, dass Grundleitungen
mit h&uslichem und vergleichbarem Abwasser (Abw. I, Il, lI) die unter der Bodenplatte liegen
und die mit Wasserstandsfullprifung bis zum tiefsten Entwdsserungsgegenstandes geprift
werden dirfen (DP-B), die Fillhéhe weniger als 50cm betragen darf. Die Fullhdhe wird bis
zur obersten Rohrverbindung zwischen Bodenablaufgegenstand und Grundleitung reduziert.
Die Fullhéhe reduziert sich dadurch i.d.R. auf ca. 20 — 30cm unter Ful3bodenoberkante.

Der Grund hierfir ist, dass durch einen unvollstandig abgedichteten Werkstoffwechsel im
kurzen, senkrechten Teilstiick, von zumeist Guss auf Steinzeug, eine Prifung verfalscht und
somit eine undichte Grundleitung vorgetauscht werden kann.
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Tabelle 3: Wasserstand- und Wasserdruckprufungen nach verschiedenen Regelwerken
Pruf- Norm Druck- bzw. Prifdauer | Zulassige Wasserzugabe je m?2 be-
methode Fullhéhe in Minuten | netzter Rohrflache [Liter/m?]
Leitung L. mit Sch. | Schacht
DIN EN 1610 [FNISEni 30 0,15 0,20 0,40
DWA-A139 0,102 0,202 0,302
ATV Al142 1m P bis OK 45 0,15 0,20 0,40
Schacht ¥
ATV M143-6 0,5m V43 15 0,20 k. A. 0,40
DP-B | DIN 1986-30 0,5m V996 15 0,20 k. A. 0,40
Koélner Ergan- 0,5m ¥ 15 0,20 k. A. 0,40
zung zur DIN
1986-30 R

Y Uber oberem Rohrscheitel

2 Fur zementgebundene Werkstoffe gelten die Zugabewerte der DIN EN 1610

¥ Schachtoberkante bzw. maximal maoglicher Wasserspiegellage

* Bei regelméafligem Betriebswasserstand tber 0,5m (lber oberem Rohrscheitel) ist diese Hohe als
Prufhdhe zu wéhlen

% Maximal 5m tber dem tiefstem Punkt des zu prufenden Objektes.

% Bei hauslichem Abwasser kann alternativ bis Oberkante tiefster Entwéasserungsgegenstand oder bis
Unterkante Reinigungsoffnung in Fallleitungen geprift werden

) Bei Grundleitungen unter der Bodenplatte mit hauslichem Abwasser kann die Fullhdhe bis auf Héhe
der obersten Rohrverbindung des tiefsten Entwéasserungsgegenstandes, die Giber dem Scheitel der
Grundleitung liegen muss, reduziert werden.

Die durchzufiihrenden Prifungen richten sich nach dem Gefahrdungspotenzial. Wesentliche
Kriterien fir die Wahl des Prufverfahrens sind die Art des abgeleiteten Abwassers (siehe
Tabelle 4) und die Lage der Abwasserleitung zu Trinkwasserschutzgebieten.

Tabelle 4: Abwasserarten mit unterschiedlichem Gefahrdungspotenzial

Abwasserart | Beschreibung

Abwasser | Abwasser mit wassergefahrdenden Stoffen das einer Behandlung bedarf,
Abwasser gemald Anh. 2 — 57 der Abwasserverordnung und Abwasser das
die Grenzwerte gemanR 85 der Abwassersatzung der Stadtentwasserungsbe-
triebe Kdln, AGR Uberschreitet

Abwasser Il Gewerbliches Abwasser das nicht Abwasser | entspricht und fur die Dicht-
heitsprifung geman §861la LWG NRW dem héuslichen Abwasser gleichge-
setzt wird.

Abwasser Il | Hausliches Schmutz- und Mischwasser

Abwasser IV | Niederschlagswasser
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In KdIn werden die Prifmethoden vom sachkundigen Prufer gemaf Tabelle 5 ausgewahilt.

Tabelle 5: Kdlner Festlegung fiur die Auswahl der Prifmethoden
Prifkriterien Abwasserart bzw. -herkunft
Prufanlass Schutzzone Abw. Il
Bauabnahme gemal3 BGB | ayrerhalb
bzw. VOB
N . 1) N und 1)

Gewabhrleistung ~ gemaf DP-A bzw. Ol
BGB bzw. VOB )

innerhalb
Bei wesentlichen bauli- DP-B ol
chen Veranderungen ? WSz

WSZ I DP-B or?
Wiederholungspriifung WSZ Il Ol o1?
gemal §61a LWG NRW | Keine WSZ Ol o1?

Y Empfehlung die Prifung vor Ablauf der Gewahrleistung durchzufiihren. Es besteht keine Pflicht.

2) Empfehlung im Zuge des Umbaues die Anlage komplett an den Stand der Technik gemaR DIN
1986-100 anzupassen, anstatt auf Dichtheit zu prufen. 1.d.R. ist eine Planung mit neuer Leitungsfih-
rung wirtschaftlicher als die Reparatur, Renovierung oder Erneuerung der alten Leitungsfiihrung.

2 Empfehlung aus bautechnischen Griinden zu untersuchen. Es besteht keine Pflicht.

3.3 Dokumentation der durchgeftihrten Prifungen

Die optische Inspektion ist grundsatzlich als Film auf DVD aufzuzeichnen und muss der er-
stellten Lageskizze oder dem Bestandsplan mit Bezeichnung der untersuchten Objekte ein-
deutig zugeordnet werden.

Der Untersuchungsbericht enthélt alle erkennbaren Feststellungen nach Art, Auspragung
und Lage gemaf DIN EN 13508-2 mit Merkblatt DWA-M 149-2 oder vergleichbaren techni-
schen Regeln. (Arbeitshilfen Abwasser mit ISYBAU 2006 oder 2001, Merkblatt ATV-M143-2
usw.)

Bei der Zustandserfassung werden Bestandsinformationen wie z. B. Rohrmaterial, Nennwei-
te, Lage der seitlichen Zulaufe, Nennweiten- und Materialwechsel, Richtungsanderungen
und Fehlanschlisse (z.B. Drainagen) erfasst.
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3.4 Lageplane

Die gepruften Leitungen missen dem Bestand eindeutig zugeordnet werden. Liegen keine
Lageplane vor, muss zumindest eine Freihandlageskizze erstellt werden, aus der die Lage
und Bezeichnung der Leitungen hervorgeht.

Eine Lageskizze bzw. ein erganzter Entwésserungslageplan enthalt mindestens:
« Darstellung und Bezeichnung der Schéchte, Inspektionséffnungen, Leitungen
« Technischen Einrichtungen der Gebaudeentwasserung (z.B. Riickstausicherungen)
* Technische Einrichtungen der Grundstiicksentwésserung (z.B. Abscheideanlagen)

« Die gepriften und georteten Leitungen sind zu markieren

3.5 Unvollstandige Untersuchung mit TV-Kamera

Grundsatzlich sind die Grundleitungen vollstdndig zu untersuchen. Ist eine komplette opti-
sche Untersuchung eines Grundleitungsnetzes mit den aktuell verfligbaren Techniken nicht
mdglich, muss dann keine ergénzende Dichtheitsprifung mit Wasser oder Luft erfolgen,
wenn folgenden Kriterien gemeinsam zutreffen:

= bei dem unzugéanglichen Leitungsstick handelt es sich um eine untergeordnete Grundlei-
tung mit geringem Durchfluss von einem einzelnen, selten benutzten Entwasserungsge-
genstand im Untergeschoss (z.B. Leitung vom Bodenablauf des Abganges der Kel-
lertreppe, von einem selten benutzen Waschbecken oder Bodenablauf).

= wesentliche Teile, das hei3t mindestens 80% des Schmutz- bzw. Mischwassergrundlei-
tungsnetzes wurden untersucht

= die untersuchten Leitungen sind schadensfrei, das heil3t es sind keine Schaden der Klas-
se A bzw. B vorhanden

es liegen keine Anhaltspunkte flr Betriebsstérungen vor.

Die FlieRzusammenhange der nicht unterbaren Leitungsteile sind zu prifen und im Lageplan
bzw. in der Lageskizze entsprechend zu dokumentieren.
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3.6 Zustandsbericht mit Dichtheitsnachweis

Samtliche Prifungen sind in einem Zustandsbericht zusammenzustellen. Das Kélner Formu-
lar und das Protokoll der Dichtheitspriifung (siehe www.steb-koeln.de ) sind zu verwenden

um vom Sachkundigen vollstdndig auszufiillen und zu unterschreiben.

Folgende Unterlagen sind dem Grundstickseigentiimer mit dem Protokoll der Dichtheitspri-
fung zu Ubergeben:

* Lageskizze bzw. ergénzter Entwasserungslageplan mit
« Untersuchungsberichte der optischen Inspektion mit Fotos relevanter Feststellungen
* Videoaufzeichnungen der Untersuchung auf DVD

* Protokolle der Dichtheitsprifungen mit Wasser oder Luft mit Angabe der durchgefthr-
ten Prufungen und der Priifergebnisse

« Protokoll der Dichtheitspriifung (Original fir Grundsttickseigentiimer, Kopie fir StEB)

3.7 Dichtheitsnachweis fiur die StEB

Innerhalb eines Monats nach Durchfiihrung der Dichtheitsprifung ist eine Kopie des Dicht-
heitsprotokolls mit den unter 3.6 genannten Anlagen (aul3er der Videoaufzeichnung) mit Un-
terschrift des Sachkundigen der StEB vorzulegen.

3.8 Sanierungskonzept

Es wird empfohlen, dass der Grundstiickseigentiimer fir die Sanierung zum ersten Sanie-
rungsangebot noch Vergleichsangebote von weiteren Fachfirmen einholt.

Das Sanierungskonzept wird von der StEB nicht geprift und nicht genehmigt.

Bei umfangreicheren Sanierungen wird empfohlen, die Sanierung von einem qualifizierten,
unabhangigen Sanierungsberater oder einem spezialisierten Ingenieurbiro planen und
uberwachen zu lassen.

In Zweifelsféllen sollte ein 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger hinzugezo-
gen werden.
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4 Bewertung von Leitungsschaden in KoIn

4.1 Voraussetzungen fur die Anwendung der Kolner Ta  belle

Die Ergebnisse aus der optischen Inspektion miissen bewertet werden. Hierfur sind fachliche
Qualifikationen, Berufserfahrung und besondere Zuverlassigkeit erforderlich. Der Sachkun-
denachweis nach 861a LWG NRW ist ein Nachweis fir die fachliche Mindestqualifikation.

Voraussetzungen fiur die Anwendung des folgenden Bewertungsschemas sind:

1. Erst- oder Wiederholungsprifung von Abwasserleitungen gemaf 861la LWG NRW (bzw.
DIN 1986-30)

2. Die Abwasserleitungen flhren ausschlieR3lich hausliches oder vergleichbares Abwasser
oder nicht behandlungsbedurftiges Niederschlagswasser ab.

3. Es sind keine Folgeschaden wie z.B. Gebaudedurchfeuchtungen, verzogerter Abfluss
oder Rickstau aufgetreten.

4. Es finden keine Umbauten oder SanierungsmalBhahmen am Gebaude, den AulRenanla-
gen oder in wesentlichem Umfang an der Sanitérinstallation statt.

5. Es handelt sich nicht um neue Abwasserleitungen,
a. die fur die Bauabnahme oder
b. vor Ablauf der Gewahrleistung oder

c. aus anderen Griinden untersucht werden
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4.2 Kolner Bewertungstabelle fir Feststellungen und Schaden

Die Klassifizierung haufiger Schaden in Grundleitungen mit hauslichem Abwasser kann mit
der Kdlner Tabelle (Tabelle 6) erfolgen. Die Kdlner Tabelle ist fir Rohre aus Steinzeug, Be-
ton, Guss oder Kunststoffe mit Steckmuffen bis zum Durchmesser 300mm konzipiert.

Der erste Teil der Kolner Tabelle beinhaltet die Schéden, die eine Undichtigkeit anzeigen
kénnen und primér zu Abwasseraustritt und damit zu Boden- und Grundwasserverunreini-
gungen fuhren. Die Klassifizierung wird durch den Dichtheitsaspekt dominiert.

Der zweite Teil der Kdlner Tabelle beinhaltet die Schaden, die primar den Betrieb und die
Standsicherheit geféahrden, aber nur sekundar bzw. mittelbar Abwasseraustritt verursachen.
Die Klassifizierung wird durch den betrieblichen oder Standsicherheitsaspekt dominiert.

Klasse A-Schaden stellen schwere Schaden dar, die sofort bis kurzfristig, ggf. auch vor wei-
terfihrenden Sanierungen behoben werden missen.

Klasse B-Schaden stellen mittlere Schéaden dar, die mit einer Sanierungsplanung mittelfristig
zu beheben sind. Dabei soll genligend Zeit fiir eine Planung gegeben werden, um weitere
Aspekte wie z.B. private UmbaumalRnahmen, Verbesserungen an der Entwasserungsanlage
oder sonstige BaumalRnahmen im 6ffentlichen Bereich zu berticksichtigen. Damit sollen wirt-
schaftliche und nachhaltige L6ésung gefunden werden.

Klasse C-Schéaden Iésen fir sich alleine keinen Sanierungsbedarf aus. Die Behebung dieser
Schaden und die Abdichtung der optisch nicht erkennbaren undichten Rohrverbindungen
sollen in Sanierungskonzepten bericksichtigt werden. Spatestens bei wesentlichen Umbau-
malflinahmen sind diese potentiellen Schaden durch einen Druckprifung zu detektieren und
in die Sanierungsplanung einzubeziehen.
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Tabelle 6 : Kdélner Tabelle (Dichtheit): Schadensklassen fur Grundleitungen DN100-300
Schaden Schadensklassen
Klasse A B C
Prioritat Kurzfristig Mittelfristig Keine Frist
Schaden Stark Mittel Gering, Kein S.
Schaden Kodierung Einheit
Hohlraum oder BAP X
Boden sichtbar BAO
Elndrlngend(_as BBD % X
Bodenmaterial
Exfiltration BBG X
Infiltration BBF (C1: C,D) X
BBF (C1: B) X
BBF (C1: A) X
BAJ (C1: A) mm > 40 mm <40mm > 20 mm <20 mm
Verschobene BAJ (C1: B) mm > 20mm <20>10mm <10mm
Rohrverbindung BAJ (C1: C) DN<200 °Grad >9° <9>5° <5°
BAJ (C1: C) DN>200 °Grad >4° <4>2° <2°
Briiche BAC mm X
Oberflachen- BAF (C1: 1)
schaden X
Haarrisse BAB (C1: A) mm X
BAB (C1: B,C)(C2: A) =2 mm <2mm = 1mm < 1lmm
Risse BAB (C1: B,C)(C2: C) mm 22 mm <2mm 2 1mm <1lmm
BAB (C1: B,C)(C2: B) =2 mm <2mm = 1mm <1lmm
Wurzeleinwuchs BBA % 210% <10%
Einragendes BAI (C1: A)(C2: A, B) X
Dichtmaterial BAI (C1: A)(C2: C, D) X
Schadhafter BAH (C1: B,C,D)
Anschluss X
Schadhafter Schadhaft, Ohne
Nennweiten-, Formstiick X
Werkstoffwechsel
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Tabelle 7 : Kdlner Tabelle (Betrieb, Standsicherheit): Schadensklassen fir Grundleitungen
DN 100 - 300
Schaden Schadensklassen
Klasse B C
Prioritit Mittelfristig Keine Frist
Schaden Mittlerer Keiner, Gering
Schaden Kode Einheit
BAF (C1: AB) - X
Oberflachen- BAF (C1: E,H) - X
schaden BAF (C1: C,D,F,G) - X
BAF (C1:J) - reduzierte Wand Rost
Fehlanschluss BDE (C2: A) - X
BDE (C2: B) X
Def i BAA, Rohr biegesteif % 27% <7%21% <1%
eformation BAA, Rohr biegeweich % 215% <15% =26 % <6%
Ei d BAI (C1: Z
Inragenaes (12 % >30% <30% = 10% <10%
Dichtmaterial
Anhaftende Stoffe BBB % > 30% < 30% = 10% <10%
Ablagerungen BBC % > 30% < 30% = 10% <10%
Andere ﬁBZE) (CL-ABC.EF, % > 30% <30% = 10% <10%
Hindernisse BBE (CL D, G) % > 30% < 30%
Einragender BAG
inrag % > 30% < 30% = 10% < 10%
Anschluss
Schadhafter BAH (C1: A) - X
Anschluss BAH (C1: E) - X

Mit fachlicher Begriindung kann in Einzelfallen von den Klassen in Tabelle 6 und Tabelle 7

abgewichen werden. Kriterien fir die Einzelbewertung kénnen z.B. sein:

= Einschatzung des Abwasseraustritts aufgrund der Lage des Schadens ober- oder unter-

halb der Ublichen Wasserspiegellinie und aufgrund der hydraulischen Verhaltnisse

= Einschatzung der Standsicherheit aufgrund weiterer, bekannter Randbedingungen (z.B.

Leitung im Fundament einbetoniert)

= Einschatzung der Auswirkungen des Schadens aufgrund weiterer, bekannter Randbe-

dingungen (z.B. sichtbares Bodenmaterial ist ein Baustoff wie Beton oder Wurzelreste bei

bereits entfernten Baumen)

Schaden der Tabelle 6, die primar eine Undichtigkeit darstellen, wie z.B. Wurzeleinwiichse,

Risse, einragende Dichtelemente, sichtbare Infiltrationen usw. die im Bereich eines Unterbo-

gens liegen, sollen in eine héhere Prioritat eingestuft werden. Dadurch kénnen Ursachen fir

erhdhte Exfiltrationen und Gefahrenquellen fir Ablagerungen und Verstopfungen erkannt

und vorrangig behoben werden.
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4.3 In- und Exfiltrationen und weitere sichtbare Un  dichtigkeiten

4.3.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
Undichte Stellen sind in der Regel als sekundare Feststellungen zu Primarschaden anzuge-

ben, entweder weil Wasser wahrend der Inspektion sichtbar eindringt oder austritt, oder weil
durch fehlendes Rohrmaterial umgebendes Bodenmaterial sichtbar ist. In Abbildung 4.1 sind

mit Kamera erkennbare Undichtheiten exemplarisch dargestellt und beschrieben.

Schadensbild

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
UCEO BBF D

Undichte Rohrverbin-
dung, eindringendes

Wasser sichtbar

W—G

Starker Grundwasser-
eintritt

Infiltration, Spritzen (Ein-

dringen unter Druck

BWBL 200cm?

Fehlendes Rohrwand-
dungsstiick, Boden
sichtbar, 200cm?

BAC B 20cm

Bruch, Segmente der
Rohrwand fehlen, Lange
20cm

und zusatzlich:
BAO Boden sichtbar
BAP Hohlraum sichtbar

Abbildung 4.1

Undichte Stellen

Undichte Stellen sind nur dann zuséatzlich zum Primérschaden zu beschreiben, wenn diese
eindeutig optisch erkannt werden. Bei einer Vermutung, dass z.B. aus einer Rohrverbindung
oder einem Riss Abwasser austreten kann, darf keine Undichtigkeitsangabe beschrieben
werden.
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4.3.2 Bewertung von optisch erkennbar undichten Ste  llen

Die Bewertung kann gemaf Tabelle 8 erfolgen. Falls vorhanden, ist der Primarschaden (z.B.
Bruchstelle, Lageversatz) zusétzlich zu bewerten.

Tabelle 8: Bewertungs- und Sanierungsprioritat fur Lageabweichungen
Undichtigkeitsangabe
o Exfiltration Infiltration Boden sichtbar, Boden ein-

Prioritat :

dringend, Hohlraum erkennbar

--A- --F-, --E-, W--G -B- (ATV M143-2,

3te Stelle)

BBG BBF BAO, BAP, BBD (bwA M149-2)

alle Spritzen (BBF D) alle
FlieRen (BBF C),

B Tropfen (BBF B)

Feuchtigkeit sichtbar (BBF A)
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4.4 Lageabweichungen

4.4.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
Lageabweichungen kommen in 3 verschiedenen Ausprégungen vor, die auch miteinander

kombiniert sein kénnen. In Abbildung 4.2 sind die vorkommenden Lageabweichungen dar-

gestellt und beschrieben.

Schadensbild

TVS Kamera kann nicht weiter (Stop)

po3iai VB AD3 &8 Wirzburg

05

07.01 14:13 L: +025, 50m Nr: 000

Zustandstext Kodierung DWA M149-2 mit
ATV-M143-2 DIN EN13508-2
LV-U 2cm BAJ B 20mm 12Uhr

Vertikaler Versatz, unten

2cm sichtbar

Radial verschobene Verbin-
dung nach 12Uhr

J912), Bogen =45°

00 15 25 S-Strake /RV-Garten
08. 08.07 LZ1: 001.60m  FZ: 4

LBBL

Ausbiegung nach links
Boden sichtbar

BAJ C 5° 09Uhr
Um 5 Grad im Winkel ver-
schobene Verbindung nach

3uhr

BAO Boden sichtbar

29.08.2008

LL— 4cm

Axialverschiebung um

4cm

BAJ A 40mm

In Langsrichtung verschobe-

ne Verbindung, 40mm

Abbildung 4.2

Lageabweichungen mit Beschreibung
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4.4.2 Axiale Verschiebung

In Abbildung 4.3 ist eine axiale Lageverschiebung dargestellt. Als Maf3 der Verschiebung
wird der Abstand zwischen dem Spitzende und der Innenseite der Muffe des angrenzenden

Rohres angegeben.

X Axiale Lageverschiebung

Abbildung 4.3 Bewegungen in Rohrverbindungen: Axiale Lageverschiebung

Rohre aus Steinzeug und Beton sollen gemal DWA-A139 in der Rohrverbindung einen Spalt
von mindestens 5mm haben (Stof3fuge), damit die Beweglichkeit erhalten bleibt und keine
Kantenpressungen mit Abplatzungen entstehen kénnen. Das mdogliche Ausziehmaf3 und die
Folgen fiir die Dichtheit der Rohrverbindung sind bei unterschiedlichen Rohrmaterialien,
Formstiicken und ggf. auch bei Rohren aus verschiedenen Baujahren mit den ggf. vorliegen-

den Informationen im Einzelfall zu beurteilen.

Gemal DWA M 149-2 mit DIN EN13508-2 sind axial verschobene Rohre ab 20mm und ge-
maf ISYBAU 2006 ab 10mm aufzuzeichnen.

Tabelle 9 Male fir axiale Lageverschiebungen bei Steinzeugrohren

Steinzeug Grenzwerte allgemein Muffenlange geman DIN 1230 Blatt 1 u.a.

Nennweite | Mindestmald der | Aufzuzeichnen | Muffen far Muffen Muffen mit fest
Stofl3fuge nach gemafl DWA Dichtmassen fur Roll- verbundener Dich-
DWA-A139 M149-2 bis. ca. 1965 ringe tung ab ca. 1986

100mm 5mm 20mm 60mm 70mm 70mm

150mm (ISYBAU 10mm) 70mm 70mm 75mm
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4.4.3 Radiale Verschiebung

In Abbildung 4.4 ist eine radiale Lageverschiebung dargestellt. Als Maf3 wird die Distanz der

Verschiebung angegeben, die am sichtbaren Muffenspiegel abgeschatzt wird. Bei der In-

spektion muss die Kamera grundsétzlich in der Rohrachse gerade ausgerichtet sein. Bei

Lageversatzen gemafd Abbildung 4.4. muss flr eine zuverlassige Schatzung des Versatz-

malfies die Kamera wenige dm von der Rohrverbindung entfernt stehen und die Rohrverbin-

dung komplett auf dem Monitor abgebildet sein. Bei schragem Blick in die verschobene

Rohrverbindung kann hier ein zu groRer Wert geschatzt werden.

Radiale Lageverschiebung

Abbildung 4.4 Bewegungen in Rohrverbindungen: Radialer Lageversatz

Einen Grenzwert fir radiale Lageverschiebungen gibt es nicht. Bei Steinzeugrohren bis DN
300 gilt gemal DIN EN 295-1 ein durch Rohrtoleranzen bedingter zulassiger Wert fur die
Sohlgleichheit von 5mm. Grundsatzlich soll gemaf DIN EN 476 in Rohren dieser Nennweite

ein Wert von 6mm eingehalten werden.

Tabelle 10 Grenzwerte fur radiale Lageverschiebungen und Mal3e von Steinzeugrohren
Steinzeug Mdgliches Versatzmal’ bei vollstdndigem Fehlen der
Grenzwerte in Anlehnung an | Dichtmasse oder des Dichtringes aufgrund der Rohr-
Normen und Praxis mafe mit Toleranzen ohne Bruch der Muffe (DIN
1230 Blattl) [mm]
Nennweite | Sohlgleich- Aufzuzeichnen | I Wahl, Ib, I Wahl, Handelswa- | 1l Wahl (letz-
heit DIN EN | ab (keine Vor- Stadtware re (letzte Norm 1962) te Norm
295-1 gaben vorh.) (unsortierte Ware,1972) | 1943)
100mm i.d.R. ab 13-18 14-20 19-23
150mm 5mm 10mm 19-22 20-24 27-30
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4.4.4 Winklige Verschiebung
In Abbildung 4.5 ist eine winklige Lageverschiebung dargestellt. Als Maf? wird der Winkel der

Rohrachsen in Grad angegeben. Die Schatzung des Winkels erfordert Erfahrung und ist

nicht in jedem Fall eindeutig ermittelbar. Fir die Berechnung des Winkels wird die Ablenkung

(Y1) des Rohres auf eine Einzelrohrbaulange geschatzt. Ein Beispiel fur die Abschéatzung
des Winkels ist mit Abbildung 4.6 und Abbildung 4.7 dargestellt.

Die Berechnung aus der geschatzten Differenz der Axialverschiebungen (X1 — X2) in der

Rohrverbindung ist in der Regel zu ungenau. Die Toleranzen fir die Parallelitat der Stirnfla-

chen betragen bis zu 5mm und verféalschen das Ergebnis zuséatzlich. Einige Kamerahersteller

bieten seit wenigen Jahren Messhilfen fir die Bestimmung von Bégen und Winkeln an.

Abwinklung a

Abbildung 4.5 Bewegungen in Rohrverbindungen: Abwinklung

Tabelle 11 Werte fur winklige Lageverschiebungen
Steinzeug Grenzwerte in Anlehnung | Abwinklungen von Rohrverbindungen
an Normen und Praxis fur verschiedene Werkstoffe
Nennweite | Aufzuzeichnen ab Gemal DIN EN 295-3 (fur die | GemaR Einbauanleitung
(keine Vorgaben vorh.) Werkspriufung auf Dichtheit) fur PVC-U Rohre (KRV)
100mm Immer dann, 80mm / 1m 5cm/5m
150mm wenn erkennbar =4,6°Grad =0,6°Grad
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A1
<V

.

Hinweis: Ein zuverlassige Abschatzung der Abwinklung ist nur méglich, wenn die 00 15 25 D N 150
Kamera gerade ausgerichtet in der Rohrachse steht. Die Kamera sollte mindestens 08. 08.07 0 m FZ: 4

ca. 2-3 DN vor der abgewinkelten Rohrverbindung stehen.

Abbildung 4.6  Beispiel einer Abwinklung in Steinzeugrohren DN 150 mit Baulangen von 1m

(Die erste Abwinklung betragt mit ¥ DN ca. 2°und d ie zweite Abwinklung mit %2 DN ca. 5°Grad)

12

Umrechnung: Seitliche Auslenkungen : °Grad
10 : ’ /
8 /
6 /
4 /
2 /

Auslenkung pro 1m Rohr [mm]

0 T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100

Winkel in Grad °

T T T T T

120 140 160 180 200

Abbildung 4.7  Verhaltnis von seitlicher Abwinklung in mm/m zum Winkel in Grad °
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4.4.5 Bewertung von Lageabweichungen

Die Bewertung von Lageabweichungen in Steinzeugrohren kann gemaR Tabelle 12 erfolgen.
Die Werte bertcksichtigen die moglichen Abweichungen in Rohrverbindungen aufgrund der
Abmessungen und der Toleranzen. Im Einzelfall soll anhand der bekannten Mal3e des vor-
liegenden Rohres sinngemanR bewertet werden. Erkennbare Undichtigkeiten wie z.B. sichtba-
rer Boden sind separat zu bewerten.

Tabelle 12: Bewertungs- und Sanierungsprioritat fur Lageabweichungen
Lageabweichung
Prioritit Axial Radial Im Winkel
LL LV, LH LB (ATV M143-2)
BAJ A BAJ B BAJ C (DWA M149-2)
> 40mm > 20mm >9°Grad (DN <200)
>4°Grad (DN >200)
B >20 <40mm >10 <20mm >5°bis 9°Grad (DN <200)
>2°bis 4°Grad (DN >200)
C <20mm <10mm < 5°Grad (DN =200)
< 2°Grad (DN >200)

Der Anteil an druckdichten Rohrverbindungen nimmt mit dem Alter deutlich ab, wie eine Un-
tersuchung® an Steinzeugrohrverbindungen gemaR Abbildung 4.8 zeigt. Steinzeugrohre mit
radialen Lageabweichungen zwischen 5 und 10mm sind nach gleicher Quelle bei einer
Druckprifung fast dreimal so haufig undicht wie unauffallige Rohrverbindungen.

Dichtheit von alten Steinzeugrohrverbindungen
< 100%
g, - a 93%
g 80%
m—
§= = \
& 50% X
g W N_29%
g > S~~~ 18%
5 2% Y~ 7%
T 10% ~s
g 0% . ; ; ;
1910-1945 1946-1956 1957-1964 1965-1976 1977-1997
Baujahresgruppen

2
Thoma R, G6tz D. (2008): Zustand von Grundstiicksentwasserungsanlagen, Korrespondenz Abwasser 2008 (55), Nr. 2, S.-116-130.
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Abbildung 4.8 Dichtheitsprifungen (ATV M143-6) an Steinzeugrohrverbindungen

Durch Selbstabdichtungsprozesse verhalten sind diese Rohrverbindungen unter den ubli-
chen Betriebsbedingungen im Freispiegelabfluss in aller Regel jedoch unkritisch.

Eine Besonderheit stellt in diesem Zusammenhang der Unterbogen (LB-U) dar, der in der
Regel aus mehreren Abwinklungen besteht. In einem Unterbogen kdnnen Ablagerungen und
Abwasser stehen bleiben. Dieser sogenannte ,Wassersack” ist nach ATV-M143-2 (W—S,
Wasserriickstau) bzw. DWA M149-2 (BDD, Wasserspiegel) dann zusatzlich als Strecken-
schaden mit dem maximal feststellbaren Wasserstand zu beschreiben. Undichte Rohre im
Bereich eines Unterbogens sind fur den Betrieb kritisch, weil dort das Abwasser bevorzugt
austreten kann und sich die Feststoffe bis zur Verstopfung ansammeln konnen.

Abflussverzogerungen infolge von Ablagerungen kénnen ein Hinweise auf sehr undichte
Rohrverbindungen in diesem Bereich sein

Radiale Lageabweichungen, die im Bereich eines Unterbogens liegen, sollen deshalb in eine
hohere Prioritatsstufe einklassifiziert werden. Gleiches wird fir Schaden empfohlen, die eine
Undichtigkeit darstellen kbnnen (Wurzeleinwuchs, Risse, Einragende Dichtgummis, sichtbare
Infiltration usw.)

45 Risse

4.5.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
Risse kommen je nach Ursache in unterschiedlichen Auspragungen vor.

In Abbildung 4.9 sind haufig vorkommenden Risse dargestellt und beschrieben.

Schadensbild: Risse Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
RL—5mm BAB C A5mm
Langsrisse in den Y4 - Klaffender Langsriss, max.

Punkten, Breite 5mm Breite 5mm

(Ergénzung ISYBAU

2001: DR--- 5% und zusatzlich:
Deformation infolge BAA A 5%
Rissbildung) Vertikale Verformung 5%
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Schadensbild: Risse

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
RQ—2mm BAB B B 2mm

Querriss, 2mm

Klaffender Riss am Rohr-

umfang, Breite 2mm

RS— 3mm

Riss mit Scherbenbil-

dung, 3mm

BAB C C 3mm

Klaffende komplexe Riss-
bildung, Breite 3mm

Hinweis: BAB C wird auch
fir Risse von einem Punkt
(RX— gem. ATV M143-2)
verwendet.

RC— 0,5mm

Riss an der Rohrver-

bindung, 0,5mm

BAB B A 0,5mm

Riss an der Rohrverbin-

dung, Langs, Breite 0,5mm

Abbildung 4.9 Haufige Risshildungen mit Beschreibung
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4.5.2 Unterschiede zwischen den Regelwerken bei Ris

sen

Nach Merkblatt DWA M 149-2 gibt es gegenuber Merkblatt ATV-M 143-2 Abweichungen und

Erweiterungen.

a.) Oberflachenrisse (Haarrisse), die nur an der Oberflache auftreten:

Oberflachen-, Glasur und Haarrisse gemaf3 Abbildung 4.10 sind mit DWA M 149-2 mit einer
eigenen Charakterisierung (BAB A) beschreibbar, was bei ATV M 143-2 nicht mdglich ist.

Solche Risse sind in aller Regel unbedenklich.

DIN EN 295-1: ,Optische Mangel wie Glasurfehler, Unebenheiten, Quetschfalten am

Ubergang vom Rohrschaft zur Muffenschrage und geringfiigige Beschadigungen an

der Oberflache schlieen die Verwendung nicht aus, sofern hierdurch die Dichtheit,

Dauerhaftigkeit und die hydraulische Leistungsféahigkeit nicht eingeschrankt werden.”

Schadensbild: Risse

Zustandstext
ATV-M143-2

Kodierung DWA
M149-2 mit DIN
EN13508-2

,Brandriss oder Haarriss"

Es gibt keinen Zustandstext.
Beschreibung ist nur mit
einer freien Bemerkung mog-
lich.

BAB A B 0,1Imm

Haarriss, max. Brei-
te 0,2mm

Hinweis: Es handelt
sich hierbei nicht um
einen Riss, sondern
um einen ,Wulst*
der mit einem Riss
verwechselt werden

kann.

,Brandriss oder Haarriss"

Es gibt keinen Zustandstext.
Beschreibung ist nur mit
einer freien Bemerkung mog-
lich.

BAB AB 0,1mm

Haarriss, max. Brei-

te 0,1mm

Abbildung 4.10 Oberflachen- und Glasurrisse in Steinzeugrohren
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b.) Risse mit sichtbar verschobenen Segmenten des Rohres:

Ein Riss mit (untereinander) sichtbar verschobenen Rohrsegmenten geman Abbildung 4.11
wird gemal ATV M 143-2 noch als Riss mit Rissbreite beschrieben wird, aber nach DWA
M149-2 bereits als Bruch. Dabei wird nicht mehr die Rissbreite, sondern nur noch die Lange

quantifiziert. Eine Verformung ist nach DWA M149-2 zusatzlich anzugeben.

Verschiebung der
Rohrsegmente

untereinander

Abbildung 4.11 Verschiebung der Rohrsegmente untereinander

Schadensbild: Riss bzw. Bruch

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
RSB-5mm BAC A 300mm

Riss mit Scherbenbil-
dung, 5mm
Boden sichtbar

HSBO 10%
Einragende Scherbe,
oben, 10% des Quer-
schnittes

Bruch, Segmente des
Rohres sichtbar ver-

schoben, Ladnge 300mm

BAA A 20% Vertikale
Verformung, 20% des

Durchmessers

BAO Boden sichtbar

,BR = Bruch mit Rissbildung" zu beschreiben.

Gemal Arbeitshilfen Abwasser 2001 gab es die Mdglichkeit, den Schaden auch als

Abbildung 4.12 Risse bzw. Briche mit verschobenen Rohrsegmenten
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4.5.3 Bewertung von Rissen

Die Bewertung von Rissen kann gemal Tabelle 13 erfolgen.

Tabelle 13: Klassifizierung von Rissen

Risse (ohne Verschiebung der Rohrsegmente)

Prioritit Langs Komplex, Scherben Radial
(Streckenschaden) (und punktuelle Schaden < 30cm)
RL-- in ¥ Punkten RS, RX RQ & RC, RL  (ATV M143-2)
BAB C A 1212 BAB B/C C/D BAB B/C B & BAB B A (DWA M149-2)

>2mm
> 2mm & alle RS mit HS > 2mm

>1mm<2mm

<Imm
& alle Haarrisse

Eine Besonderheit stellen Langsrisse in den Ys-Punkten dar. Hier muss bei biegesteifen

Rohrmaterialien wie z.B. bei Steinzeug oder Beton auch eine Deformation vorhanden sein,

die separat zu beschreiben und zu bewerten ist. Bei Steinzeugrohren DN 150 mit einer

Wandstarke von 17mm ist bei einer klaffenden Rissbreite von 1mm das Rohr 4% und bei

2mm Rissbreite bereits 8% verformt.

Haar- und Oberflachenrisse (BAB A) sind unbedenklich.
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4.6 Brilche

4.6.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
Briiche kommen je nach Ursache in unterschiedlichen Auspragungen vor. In Abbildung 4.13

sind die haufig vorkommenden Briiche dargestellt und beschrieben. Generell sind Briiche

Folge mechanischer Beanspruchungen.

Schadensbild:
Briche

013003
21,08, 02 1237

Li+008, 10m

MNri U386

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
BWBL 20cm? BAC B 3cm

Loch, Boden sichtbar,

Bruch, Segmente der

20cm?2 Rohrwand fehlen, Lange
3cm
und zusatzlich:
BAO Boden sichtbar
BWBL 200cm?2 BAC B 20cm

Fehlendes Rohr-
wanddungsstiick,
Boden sichtbar,

Bruch, Segmente der
Rohrwand fehlen, Lange
20cm

200cm?2
und zusatzlich:
BAO Boden sichtbar
BAP Hohlraum sichtbar
BSBR 50cm? BAC B 10cm

Fehlende Scherbe,
Boden sichtbar,
50cm?2

Zusatzlich: RSB- als
Streckenschaden

Bruch, Segmente der
Rohrwand fehlen, Lange
10cm

und zusatzlich:

BAO Boden sichtbar
BAC A als Streckenscha-
den
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Schadensbild: Zustandstext Kodierung DWA M149-2
Briiche ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
- BCBO 20cm? BAC B 20cm

- A e
";ﬁs:ﬁ%’ 50
“ES:@5M.10240 "

ST

'

Fehlendes Rohrstlick
im Verbindungsbe-
reich, 20cmz,

Boden sichtbar

Bruch, Segmente der
Rohrwand fehlen, Lange
20cm

und zusatzlich:
BAO Boden sichtbar

BTB-

Einsturz,

Boden sichtbar

BAC C Anfang — Ende
Bruch, Einsturz,
Konstruktionsgeflige
vollstandig zerstort
und zusatzlich:

BAO Boden sichtbar

BAP Hohlraum sichtbar
BBD D 70% Anstehender
Boden dringt in die Rohr-
leitung ein

BBE B 70%Hindernis,
heraus gebrochene Rohr-
stiicke liegen in der Rohr-
sohle

Abbildung 4.13 Haufige Briiche mit Beschreibung
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4.6.2 Unterschiede zwischen den Regelwerken bei Br

chen

Nach Merkblatt DWA M 149-2 gibt es gegenuber Merkblatt ATV-M 143-2 Abweichungen.
Nach ATV-M143-2 sind Briche Uber fehlende Teile der Rohrwand definiert. Nach DWA M
149-2 sind es dagegen die verschobenen und fehlenden Rohrsegmente.

a.) Abplatzungen und fehlende Rohrstiicke im Rohrverbindungsbereich:

Abplatzungen an einer Rohrverbindung oder an der Rohrwand, wie in Abbildung 4.14 darge-

stellt, sind gemal ATV-M143-2 als Briche zu beschreiben, was zu ungiinstigen Schadens-

klassen fuhrt. GemalR DWA M 149-2 kdnnen diese Abplatzungen als mechanischer verur-

sachter Oberflachenschaden beschrieben werden, was zu angemessenen Schadensklassen

fahrt.

Schadensbild:

Fehlendes Rohrstlick
im Verbindungsbe-
reich

oder
VC—Mechanischer
Verschlei3 an der
Rohrverbindung

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
Bruch bzw. Oberflachenschaden ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
BC—20cm? BAF B A

Abplatzung, Ausbruch
kleiner Teil aus der Ober-
flachenstruktur durch

mechanische Beschadi-

gung

BW-O 100cm?
Fehlendes Rohrwan-

dungsstiick

oder
V—O Mechanischer

Verschleil3, allgemein

BAF B A

Abplatzung, Ausbruch
kleiner Teil aus der Ober-
flachenstruktur durch

mechanische Beschadi-

gung

Abbildung 4.14: Abplatzungen
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b.) Risse mit sichtbar verschobenen Segmenten des Rohres:

Ein Riss mit (untereinander) sichtbar verschobenen Rohrsegmenten gemaf Abbildung 4.11,
der nach ATV M 143-2 noch als Riss mit Rissbreite beschrieben wird, muss nach DWA
M149-2 bereits als Bruch beschrieben werden. Dabei wird nicht mehr die Rissbreite, sondern
nur noch die Lange quantifiziert. Eine Verformung ist zusatzlich zu beschreiben.

c.) Eehlendes Rohrwandteil infolge Korrosion

Der Sonderfall des fehlenden Rohrwandteiles infolge Korrosion wird gemall DWA M149-2
als Oberflachenschaden mit entsprechender Charakterisierung (z.B. BAF | D) beschrieben,
wahrend nach ATV M 143-2 dieser Schaden als Bruch (z.B. BWBO) bezeichnet wird.

4.6.3 Bewertung von Brichen und mechanische Oberfla  chenschaden

Die Bewertung von Briichen kann geméaf Tabelle 14 erfolgen.

Tabelle 14: Klassifizierung von Briichen (und Abplatzungen)
Briiche und Abplatzungen
Prioritit Fehlende, verschobene Einsturz Abplatzung
Rohrwandteile Mech. Oberflachenschaden
BS, BW BTB- BC, BS, VC (ATV M143-2)
BAC A/B BAC C BAF A, B (DWA M149-2)
A
alle alle
C
alle
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4.7 Oberflachenschaden

4.7.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
An der Rohrwand erkennbare Oberflachenschéaden kénnen durch chemischen Angriff oder

mechanische Belastungen entstehen. Anhand der Auspragung kann in der Regel auf die
Ursache geschlossen werden. In Abbildung 4.15 sind die h&aufig vorkommenden Oberfla-
chenschaden durch chemischen Angriff dargestellt und beschrieben.

Schadensbild: Zustandstext Kodierung DWA M149-2

Oberflachenschaden ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2

C--U 12 BAF DD
Innenkorrosion im Oberflachenschaden,
Bereich der Sohle, Zuschlagstoffe einra-

Zuschlag ragt heraus | gend, chemischer Angriff
durch Abwasser, Scha-
den unterhalb des Was-

serspiegels
C--012 BAF DD
Innenkorrosion im Oberflachenschaden,

Gasraum, Zuschlag Zuschlagstoffe einra-
ragt heraus gend, biochemischer
Angriff durch Schwefel-
saure, Schaden oberhalb

des Wasserspiegels
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Schadensbild:

Oberflachenschaden

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
C-BU 13 BAF I D

Innenkorrosion im Oberflachenschaden,

Bereich der Sohle,
Zuschlag ist heraus-

gefallen, Boden

fehlende Wand, chemi-
scher Angriff durch Ab-

wasser, Schaden unter-

sichtbar halb des Wasserspiegels
und zusatzlich:
BAO Boden sichtbar
C--- BAFJE

Innenkorrosion tber

gesamten Umfang

Zusétzlich:
H--- 20%

Bemerkung: rostige

Korrosionserscheinun-
gen an der Oberflache,
Schadensursache nicht
eindeutig feststellbar
und zusétzlich:

BBE Z 20% Andere Hin-

Anhaftungen dernisse, anderes Mate-
rial, Bemerkung: rostige
Anhaftungen

C--- BAFIC

Innenkorrosion tber

gesamten Umfang

Zusatzlich:
BW-0O, fehlendes
Wandungsstuick

Korrosionserscheinun-
gen an der Oberflache,
biochemischer Angriff,
Schaden oberhalb des

Wasserspiegels

und zusatzlich:
BAFJE

Hinweise: Korrosionserscheinungen bei metallischen Werkstoffen lassen sich gemafi ATV-M143-2 mit
fest definierten Kodierungen nicht eindeutig beschreiben und klassifizieren. GemaR Arbeitshilfen Ab-
wasser 2001 gab es die Méglichkeit ,Korrosionsprodukte an der Oberflache* mit dem numerischen
Zusatz" 51" zu beschreiben.

Mit dem DWA M149-2 kdnnen einige Korrosionserscheinungen bei metallischen Werkstoffen be-
schrieben werden, aber nicht alle mit eindeutig vordefinierten Notationen.

Abbildung 4.15 Haufige Oberflachenschaden aufgrund chemischen Angriffs
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4.7.2 Unterschiede zw. den Regelwerken bei Oberflac  henschéaden

Nach Merkblatt DWA M 149-2 werden gegeniiber Merkblatt ATV-M 143-2 die Oberflachen-
schaden infolge chemischen und mechanischen Angriffs mit einem Hauptkode beschrieben.

Unterschieden wird bei Oberflachenschaden zwischen DWA M149-2 und ATV-M143-2:

a. Abplatzungen und kleine Ausbriiche aus der Oberflachenstruktur wurden gemai ATV
M143-2 als Bruch oder als mechanischer Verschleil3 beschrieben.

b. Fehlende Wandungsteile infolge korrosionsbedingtem Substanzverlustes wurden geman
ATV M143-2 zusatzlich als Bruch beschrieben.

4.7.3 Bewertung Oberflachenschéden infolge chemisch er Belastung

Die Bewertung von chemisch und mechanisch verursachten Oberflachenschaden kann ge-
malf3 Tabelle 15 erfolgen. Mechanisch verursachte Abplatzungen kénnen gemaf Tabelle 14
klassifiziert werden.

Tabelle 15: Klassifizierung von Oberflachenschaden
Chemisch und mechanisch verursachte Oberflachenschéaden
Prioritit Fehlende Wand Zuschlag einragend, Korrosions-
Zuschlagsstoffe fehlen, Bewehrung einragend erscheinungen an der
Bewehrung korrodiert Bzw. sichtbar Oberflache

C---

C---

C--- (ATV M143-2)

BAF | (B-E)
BAF E/H (B-E)

BAF D/G (B-E)
BAF C/F (B-E)

BAF J (C-E) (DWA M149-2)

alle

alle

Wanddicke reduziert,
Korrosionsprodukte auf
der Oberflache

Oberflache angerostet
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4.8 Einragende Dichtungsmaterialien

4.8.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
In Abbildung 4.16 sind die haufig erkennbaren einragenden Dichtungsmaterialien dargestellt

und beschrieben.

Schadensbild:
Einragende Dichtmaterialien

i€, Dichtung einragend, Scheitel, (12 - 00},
-Red.=2%

Zustandstext Kodierung DWA M149-2
ATV-M143-2 mit DIN EN13508-2
HG-L 1% BAI A A

Einragender Dicht-
ring, 2%

Im Hintergrund:
HG-L 5%
mit BC-L 25cm?

Einragendes Dichtungs-
material, Dichtring, ver-
schoben aber nicht in die
Rohrleitung hineinragend
Im Hintergrund: BAI A B,
héngend, aber nicht ge-
brochen, tiefster Punkt
liegt oberhalb der hori-
zontalen Mittellinie

HM-R 3%

Einragende Dicht-
masse, 3%

BAI Z 3%

Einragendes Dich-
tungsmaterial, andere
Dichtungsart, 3%

Querschnittsminderung

Abbildung 4.16 Einragende Dichtungsmaterialien

Einragende elastische Dichtmittel (Dichtring, ,Dichtgummi“) zeigen in der Regel undichte

Rohrverbindung an, die Ublicherweise auf einen Fehler bei der Herstellung (Rohrverlegung)

zurtickzufuhren sind.
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Einragende Dichtmassen z.B. aus Teerverguss deuten zwar eine schadhafte Dichtungsher-
stellung an, es kann aber nicht zwingend auf eine Undichtigkeit geschlossen werden. Ein
ggf. erkennbarer, geteerter Hanfstrick in der Rohrverbindung gibt es keinen Hinweis auf die
Dichtheit der Rohrverbindung selbst an. Die als ,verlorene Schalung” und zum Zentrieren der
Rohre verwendeten Teerstricke haben seit dem Vergiel3en der Muffe mit Teer oder einem
anderen Dichtmitteln keine Funktion mehr.

4.8.2 Bewertung einragender Dichtungsmaterialien

Die Bewertung von einragenden Dichtungsmaterialien kann gemaR Tabelle 16 erfolgen.

Tabelle 16: Klassifizierung von einragenden Dichtungsmaterialien
Einragende Dichtungsmaterialien
Prioritat Dichtmasse ragt ein Dichtmasse ragt ein Dichtmasse ragt ein
Dichtgummi einragend Dichtgummi sichtbar
HM--, HG-- HM--, HG-- HM--  (ATV M143-2)
BAI Z, BAI A C/D BAI Z, BAI A A/B BAI Z (bwa M149-2)
A
BAI Z =2 30%
B BAI Z < 30% 210%
BAI A C/D BAI A A/B
C
BAI Z < 10%
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4.9 Wurzeleinwichse

4.9.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
In Abbildung 4.17 sind die haufig erkennbaren Wurzeleinwiichse dargestellt und beschrie-

ben.

Schadensbild:
Wurzeleinwuchs

L R T
S Y,

Zustandstext Kodierung DWA M149-
ATV-M143-2 2 mit DIN EN13508-2
HP-- 10% BBAC

Wurzeleinwuchs, 10%

Wurzeln, komplex, 10%

.\7)’ : P
_ Wurzeleinwuchs
{Querscnmitisrenlzier

HP-- 90%

Wurzeleinwuchs, 90%

BBAC

Wurzeln, komplex, 90%

HP-R 5%

Wurzeleinwuchs, 90%

Und zusatzlich:

HM-L 1%,
LB-R, LH-L 2cm

BBA B

Wourzeln, einzelne feine
Wurzeln, 5%

Und zusatzlich:
BAI Z 1%,
BAJ C, BAJ B 20mm

Abbildung 4.17 Wourzeleinwiichse
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4.9.2 Bewertung von Wurzeleinwlichsen

Die Bewertung von einragenden Dichtungsmaterialien kann gemaR Tabelle 17 erfolgen.
Rohrverbindungen mit Wurzeleinwuchs sollten nach Beseitigung kurzfristig abgedichtet wer-
den, weil abgeschnittene Wurzeln wieder nachwachsen. Ein Wurzelriickschnitt kann das
Wurzelwachstum anregen.

Tabelle 17: Klassifizierung von Wurzeleinwiichsen

Wurzeleinwiichse

HP-- (ATvV M143-2)

Prioritat

BBA (DWA M149-2)

210%

<10%
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4.10 Ablagerungen und andere Hindernisse

4.10.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
In Abbildung 4.18 sind die haufig erkennbaren Ablagerungshindernisse dargestellt und be-

schrieben.

Schadensbild:
Ablagerungen

d
06.2010 09:17:50 06:05.19.
. -

lar-Unbalkanmnt

T -

Zustandstext Kodierung DWA M149-
ATV-M143-2 2 mit DIN EN13508-2
HF-U-- 60% BBC C

Hindernis, Verfestigte

Ablagerungen, 60%

Ablagerung, hartes oder
verdichtetes Material,
60%

HDSU 20%

Hindernis, Ablagerun-
gen, Sedimentation,
sandiges Material,
90%

BBC A 20%

Ablagerung, feines Ma-
terial, 60%

H--- 10%

Hindernis, allge-
mein,10%

BBA B 10%

Andere Hindernisse,
Gegenstand in Rohr-
verbindung eingekeilt,
10% (Loffel)

Abbildung 4.18 Ablagerungen und andere Hindernisse
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4.10.2 Bewertung von Ablagerungen und anderen Hinde  rnissen

Die Bewertung von Ablagerungen und anderen Hindernissen kann gemaf3 Tabelle 18 klassi-
fiziert werden.

Tabelle 18: Klassifizierung von Ablagerungen und anderen Hindernissen
Ablagerungen und andere Hindernisse
o HDSU, HDGU, H--- (ATv M143-2) H---, HZ--
Prioritat
BBB, BBC, BBE (bwA M149-2) BBE D/G
= 30% = 30%
>210% < 30% < 30%
<10%
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4.11 Werkstoff- und Nennweitenwechsel

4.11.1 Allgemeine Darstellung und Beschreibung
In Abbildung 4.19 sind einige nicht fachgerechte Werkstoff- und Nennweitenwechsel darge-

stellt. Dabei wurde kein Formstiick verwendet.

Schadensbild:
Ablagerungen

NOS
)71 584 L #00S, 7Um Nri D17

Z1:  030.30 m -
~

v

Zustandstext Kodierung DWA M149-
ATV-M143-2 2 mit DIN EN13508-2
WV PVC AED PVC

QVN 100 AEC 100

Nennweiten- und
Werkstoffwechsel auf
PVC-U 100, ohne

Nennweiten- und Werk-
stoffwechsel auf PVC-U
100, ohne Formstiick,

Formstuck, Folie ragt Folie ragt ein
ein
WV PVC AED PVC

Werkstoffwechsel auf
PVC-U, ohne Form-

stuck, eingeschoben

Werkstoffwechsel auf
PVC-U, ohne Form-

stuck, eingeschoben

WV PVC

Werkstoffwechsel auf
HT-Rohr, ohne Form-
stiick, eingeschoben,

eingeschnitten

AED PVC

Werkstoffwechsel auf
HT-Rohr, ohne Form-
stiick, eingeschoben,

eingeschnitten

Abbildung 4.19 Werkstoff- und Nennweitenwechsel ohne Formstiick

Ohne Formstiick hergestellte Werkstoff- und Nennweiten werden mit Klasse B bewertet.

Weitere Informationen kénnen im Einzelfall zu einer Auf- oder Abklassifizierung fuhren.
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5 Sanierung

5.1 Sanierungsprioritaten

Zunachst werden die einzelnen Schaden geman Tabelle 19 bewertet.
Die Sanierungsplanung kann auf Grundlage der Bewertung gemaf Tabelle 19 erfolgen.

Um die Sanierungsprioritat einer Abwasserleitung oder einer Grundstiicksentwasserungsan-
lage zu ermitteln, ist die Anzahl und Schwere der Einzelschaden mafigebend. Der schwerste
Einzelschaden bestimmt grundsatzlich die Sanierungsprioritat der Leitung. Die Beseitigung
einzelner schwerer Schaden und die Rickstufung der verbleibenden Leitung muss im Einzel-
fall vom Verantwortlichen festgelegt und begriindet werden.

Klasse | : Ab 1 Schaden der Klasse A oder ab 2 Schaden der Klasse B
je 10m (Abwasserleitung bzw. Grundleitungsnetz)

Klasse Il : Schadhafte Leitungen mit zwischen Klasse | und 11l
Klasse Il : Keine Schaden oder nur Feststellungen der Klasse C
Tabelle 19: Schadensklassen
Klasse Prioritat Handlungsbedarf
Sehr hoch Der Schaden ist sofort bis unverzuglich zu beheben.
B Mittel bis hoch | Der Schaden ist mittelfristig zu beheben.
Sehr gering bis | Es besteht kein (unmittelbarer) Handlungsbedarf.
gering
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Tabelle 20: Sanierungsprioritdten und Umfang der Sanierung
Klasse Prioritat Handlungsbedarf
Sehr hoch | Die Schaden sind sofort bis unverziglich zu beheben. Bei der
Sanierungsplanung sind alle Schaden zu bericksichtigen. Die
Abnahme der Sanierung erfolgt gemaf DIN EN 1610.
Mittel bis Die Sanierung ist mittelfristig durchzufhren. Im Einzelfall sind
hoch zusatzliche Prufung und vorgezogene Reparaturen einzelner

Schadstellen notwendig. Mit der gesamten Sanierung kann bis
zu einer anstehenden Umbaumafinahme gewartet werden.

| | | Sehr gering
bis gering

Bis zur Wiederholungspriifung gemafl? DIN 1986-30 oder LWG

besteht kein unmittelbarer Handlungsbedarf

5.2 Sanierungsfristen

Die Bewertung der Kanalschaden ermdéglicht es, die vordringlichen Schaden sofort zu behe-

ben und fir die anderen Schaden ein wirtschaftliches Sanierungskonzept zu erstellen.

Die Regelsanierungsfristen sind in Tabelle 21 aufgefuhrt. Dabei handelt es sich um Orientie-

rungswerte. Die verbindlichen Sanierungsfristen werden von der StEB im konkreten Einzel-

fall unter Bericksichtigung ggf. weiterer relevanter Randbedingungen verbindlich festgelegt.

Tabelle 21 : Regelsanierungsfristen fur Kélner GEA mit hauslichem Abwasser
Wasserschutzzonen Regelsanierungsfristen in Abhangigkeit der Schadensklassen
B C?
[l [
WSZ 11 ? 3 Monate ?
WSZ llla 1 Jahr Neue Bewertung
WSZ llib Max. 6 Monate 2 Jahre im Zuge der Wieder-
AulBerhalb WSZ 5 Jahre kehrende Prufungen
1) Jedoch spétestens bei der ndchsten Um- oder AnbaumalRnahme am Geb&ude, der Abwasseranlage
oder den AuRenanlagen des Grundstuickes
2) Das Ergebnis der Dichtheitspriifung mit Wasser oder Luft ist magebend
3) Der Sachkundige kann einen Dichtheitsnachweis ausstellen

Sind nur Schaden der Klasse C bzw. Il vorhanden, kann der Sachkundige den Dichtheits-

nachweis ausstellen.
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Die Zustandsklassifizierung, Prioritatensetzung und die Festlegung von Sanierungsfristen
dient dazu, die kritischen Gefahrenquellen fir die Schutzgiter Grundwasser und Boden vor-
rangig und unverziglich zu beseitigen und alle anderen Mangel in einem volkswirtschaftlich
verhaltnismaiigen Rahmen sanieren zu kénnen. Langere Fristen in weniger kritischen Be-
reichen sollen dazu dienen, dass die Sanierung mit anderen baulichen MaBhahmen im 6f-
fentlichen und privaten Bereich kombiniert und wirtschaftlich durchgefihrt werden kann. Be-
sonders die Koordinierung mehrerer Baumafinahmen (6ffentliche StraRen, Ver- und Entsor-
gungsinfrastruktur sowie Um- und Anbauten an der Hochbausubstanz) bieten sehr gute
Mdglichkeiten zu einer wirtschaftlichen Sanierung und Umbau der GEA gemdal den aner-
kannten Regeln der Technik. Bei Um- und AnbaumalRnahmen an der Hochbausubstanz sind
die alten Abwasserleitungen grundsatzlich mit Wasser oder Luft auf Dichtheit zu prufen und
nach der Sanierung der Dichtheitsnachweis fir die Grundsticksentwasserungsanlage ge-
man DIN 1986-100 mit DIN EN 1610 bzw. ATV-DVWK A142 zu fuhren.

5.3 Sanierungsplanung

Vor jeder Sanierung ist die Wirtschaftlichkeit des Sanierungskonzeptes zu prifen.

Die komplette Sanierung einer Leitung mit mehreren Einzelschaden unterschiedlicher Priori-
tat ist in der Regel wirtschaftlicher als die zeitlich versetzte Sanierung einzelner Schéaden.

Reparaturen einzelner Schaden sind in der Regel nur dann sinnvoll, wenn die Aufrechterhal-
tung der Betriebs- und Standsicherheit bis zu einer absehbaren Umbaumal3nahme sicherge-
stellt werden soll, oder schwere Schaden sofort behoben werden mussen.

Reparaturverfahren mit relativ kurzer Nutzungsdauer wie z.B. Kurzschlauche sind aus wirt-
schaftlichen Grinden nur fiir die Behebung weniger 6rtlich begrenzter Schaden geeignet.
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6 Normen, Technische Regeln und Informationen

Arbeitshilfen Abwasser, Planung, Bau und Betrieb von abwassertechnischen Anlagen in Liegen-
schaften des Bundes, 2. Auflage, Juni 2005, BMVBS und BMVg

ATV-DVWK-A 142: Abwasserkanale und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten, November
2002; ISBN 3-966514-28-3

ATV-DVWK-M 143-1: ,Sanierung von Entwadsserungssystemen auf3erhalb von Gebé&uden, Teil 1:
Grundlagen, August 2004; ISBN 978-3-937758-06-2

ATV-M 143-2: Sanierung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von Gebauden, Teil 2: Optische
Inspektion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Abwasserkanalen, April 1999

ATV-M 143-6: Sanierung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von Gebauden, Teil 6: Dichtheits-
prufungen bestehender erdiiberschiitteter Abwasserleitungen und -kanéle und Schachte mit Was-
ser, Luftiiber- und Unterdruck, Juni 1998; ISBN 978-3-927729-77-3

ATV-M 149: Zustandserfassung, -klassifizierung und -bewertung von Entwésserungssystemen au-
Rerhalb von Gebauden, April 1999; ISBN 978-3-933693-31-0

DWA-A 139: Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanéalen, Januar 2010; ISBN 978-3-
941089-98-3

DWA-M 149-2: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden, Teil 2: Kodiersystem fir die optische Inspektion, November 2006

DWA-M 149-3: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden, Teil 3: Zustandsklassifizierung und -bewertung, November 2007

DWA-M 149-5: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von
Gebauden, Teil 5: Optische Inspektion, 2010

DIN EN 752: Entwéasserungssysteme aulRerhalb von Gebauden; Deutsche Fassung EN 752:2008,
04/2008; Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN 1610: ,Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kandalen“; Deutsche Fassung
EN 1610:1997, 10/1997, Beuth-Verlag, Berlin

DIN 1986-3: ,Entwasserungsanlagen fur Gebdude und Grundsticke - Teil 3: Regeln fur Betrieb und
Wartung®, gilt in Verbindung mit DIN 1986-30 (02/2003), 11/2004, Beuth-Verlag, Berlin.

DIN 1986-30: ,Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundsticke - Teil 30: Instandhaltung®,
02/2003, Beuth-Verlag, Berlin

DIN 1986-30 Entwurf; ,Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke - Teil 30: Instandhal-
tung”, 10/2010, Beuth-Verlag, Berlin

DIN 1986-100: ,Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke - Teil 100: Zusétzliche Best-
immungen zu DIN EN 752 und DIN EN 12056“, 05/2008 Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN 12056-1: ,,Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Gebauden - Teil 1: Allgemeine
und Ausfiihrungsanforderungen”; Deutsche Fassung EN 12056-1:2000, 01/2001 Beuth-Verlag, B

DIN EN 12056-2: ,Schwerkraftentwdsserungsanlagen innerhalb von Gebduden - Teil 2: Schmutz-
wasseranlagen, Planung und Berechnung"; Deutsche Fassung EN 12056-2:2000, 01/2001 Beuth-
Verlag, Berlin
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DIN EN 12056-5: ,Schwerkraftentwésserungsanlagen innerhalb von Gebauden - Teil 5: Installation

und Prifung, Anleitung fir Betrieb, Wartung und Gebrauch”; Deutsche Fassung EN 12056-5:2000,
01/2001 Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN 13508-1: ,Zustandserfassung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von Gebauden - Teil
1: Allgemeine Anforderungen“; Deutsche Fassung EN 13508-1:2003, 02/2004, Beuth-Verlag, Berlin

DIN EN 13508-2: ,Zustandserfassung von Entwasserungssystemen auf3erhalb von Gebauden - Teil
2: Kodiersystem fir die optische Inspektion”; Deutsche Fassung EN 13508-2:2003, 09/2003, Beuth-
Verlag, Berlin
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